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VIGENCIA

PROGRAMA QUE AFECTA |Especializacion en Siderurgia

JUSTIFICACION

Uno de los procesos mas importantes encontradds iewlustria siderurgica es el de
deformacion plastica. El acero una vez solidificasodeformado plasticamente para
obtener productos con formas y tamafios adecuathis especificaciones del cliente.
Para poder entender los principios de deformacmaceros, es necesario comprender
los mecanismos que facilitan el proceso de defodnate metales. De esta manera el
estudiante conocera los principios basicos pamoshento en que curse la Asignatura
de Laminacién de Aceros.

OBJETIVOS

» El estudiante adquirira los conocimientos basicodeformacion de metales,
para poder profundizar en procesos de laminaci@cedems.

» [Estara en la capacidad de relacionar microestraictm deformacion plastica de
metales.

» El estudiante comprendera la importancia de corlesararacteristicas fisico-
quimicas de los metales con el fin de predeciosouportamiento bajo
esfuerzos.

CONTENIDO
Tema 1l

Esfuerzo y deformacion. Estado general de esfaerZensores. Esfuerzoy
deformacion reales. Esfuerzo y deformacion tarnigéas

Tema 2

Elasticidad y plasticidad. Teoria de DislocacionBgfiniciones bésicas. Tipos de
dislocaciones. Vector de Burger. Vector tangef@élculo vectorial con el Vector de
Burger. Esfuerzo para deslizar una dislocacionviMiento de dislocaciones.
Esfuerzo de Pierls- Nabarro. Energia de formad&unna dislocacion. Propiedades



elasticas de las dislocaciones. Campos de esfuénzergia de dislocaciones. Fuerzas
entre dislocaciones. Escalamiento, salto e inter§e de dislocaciones.
Tema 3

Ensayo de Tensién. Curva de fluencia ingenidviateriales ductiles y fragiles.
Inestabilidad en tensién. Endurecimiento por de&aridn. Efecto Bauschinger.

Tema 4

Textura de materiales. Trabajo en frio y recocBlrde de Grano y deformacion
Endurecimiento por afino de grano. Modelo de HWateh. Endurecimiento por
solucion sélida. Efecto del soluto sobre lasodigtiones. Atmésferas de Suzuki y de
Cottrell. Endurecimiento por precipitacion y disgién. Interaccion dislocacion-
precipitado. Endurecimiento martensitico. deforidacle materiales bifasicos.

Tema 5

Fallas de Materiales: Definiciones y pardmetrieasayo de carga constante. Fractura.
Criterio de Griffith. Mecanismos de la fracturasico-lineal. Modos de fractura.
Campos de esfuerzos en la punta de la grieta. €bdrede la zona pléstica. Variacion
de la tenacidad a la fractura con el espesor. ess#gy carga ciclica (fatiga).

Tema 6

Curvas S-N. Limite de fatiga. Fatiga de alto jplwiclo. Uso del limite de fatiga como
factor de disefio. Iniciacion y propagacion derlatg. Termofluencia (Creep).

Ecuacion Constitutiva. Velocidad de Creep. Efeldda temperatura y del esfuerzo.
Factor de Larson-Miller. Desgaste y friccion. Fatgyperficial.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La asignatura se dictara como clase magistral.
RECURSOS HUMANOS
Para el dictado del curso se requerir4 de un poofalscon conocimientos y experiencia
en teorias de deformacion pléastica.
RECURSOS MATERIALES Y/O INSTRUCCIONALES

Para el dictado del curso se usa un “video beam’ @mmputadora con el fin de
proyectar diagramas complejos y figuras en genemdemdas de otros medios
audiovisuales como retroproyectores, pizarrones, et

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacion se realizard mediante la presentat@d@uatro exdmenes parciales (20%
cada uno), tareas semanales (20%).
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Articulos sobre teorias de deformacién en aceroaralono.




